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Consideracdes da Diretoria de Avaliacéo

Neste documento a Area de Avaliagcéo apresenta as diretrizes especificas que iréo
nortear as instituicdes de ensino superior sobre a avaliagdo e o acompanhamento dos
programas de pos-graduacgao a ela vinculados. Essas diretrizes foram construidas de
acordo com os critérios préprios da Area em constante dialogo com a sua comunidade.
Para além disso, o Conselho Técnico Cientifico da Educacgao Superior (CTC-ES) definiu
diretrizes e procedimentos comuns para a avaliagéo da pds-graduacéao stricto sensu € as
areas de avaliagcao e os programas devem observar as normas dispostas na legislacéo
vigente e no documento referencial “Diretrizes comuns da avaliagdo de permanéncia dos
programas de pos-graduacao stricto sensu” disponivel em https://www.gov.br/capes/pt-

br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/documentos-

do-novo-ciclo-avaliativo-2025-2028



https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/documentos-do-novo-ciclo-avaliativo-2025-2028
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/documentos-do-novo-ciclo-avaliativo-2025-2028
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/documentos-do-novo-ciclo-avaliativo-2025-2028
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PREAMBULO

Este documento apresenta as diretrizes para a avaliagdo dos programas de pOds-
graduacdo da area de Matematica/Probabilidade e Estatistica para o quadriénio 2021-
2024 e também para o quadriénio 2025-2028, bem como consideragdes sobre o futuro
da Area de Avaliacdo. Ele discorre conceitualmente sobre o carater indutor do processo
avaliativo da Capes que tem por meta ampliar as perspectivas de impacto dos Programas
na sociedade por meio da busca de uma maior qualidade na formag&o de Mestres e
Doutores e aumento da producéo intelectual altamente qualificada. Juntamente com
outros documentos, como a Ficha de Avaliagdo e o Documento Orientador de APCN,
constituem a base dos diferentes processos de avaliagéo da Capes.

ESTADO DA ARTE

A area de Matematica, Probabilidade e Estatistica (MAPE), uma das 50 &areas de
avaliagcdo da CAPES, é jovem quando comparada aos grandes centros mundiais de
Matematica. Com excegao de iniciativas isoladas no fim do século XIX, as primeiras
atividades em Matematica no Brasil tiveram inicio em meados dos anos 30. Em 1935, a
Escola de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo (USP) contratou em
carater temporario expoentes da Matematica da Europa e promoveu um seminario de
Matematica. Somente em meados dos anos 60 e inicio dos anos 70 é que foram criados
0s primeiros programas de pos-graduagéo no pais como conhecemos (a excegédo € o
programa de pos-graduacgao do Instituto de Matematica Pura e Aplicada — IMPA, criado
em 1962).

Apesar de sua breve histéria, a Matematica brasileira € uma area consolidada, com
insercéo e prestigio internacionais. Um marco importante, ocorrido em 2018, foi a
promogéo do pais para o grupo V da International Mathematical Union (IMU). Este grupo
representa a elite da Matematica mundial e tem como outros membros Alemanha,
Canadéd, China, Estados Unidos, Francga, Inglaterra, Israel, Italia, Jap&o e RUssia.

Matematicos brasileiros tém presenca acentuada como conferencistas convidados
nos principais eventos internacionais da area. Podemos tomar como exemplo o
International Congress of Mathematicians (ICM), que € o evento cientifico mais tradicional
da Matematica e que ocorre a cada quatro anos. No ICM 2014, um brasileiro recebeu pela
primeira vez a Medalha Fields, prémio equivalente em prestigio ao Prémio Nobel e que
jamais havia sido dado a um pesquisador latino-americano. Em 2018, o ICM foi realizado
no Rio de Janeiro, sendo a primeira vez no Hemisfério Sul e também na América Latina.
Nessa edicédo, houve um palestrante plenario e 12 convidados de nosso pais. A edigao do
ICM 2022 foi realizada de forma virtual em julho de 2022 e teve menor participagéao.

Além da medalha Fields, as premiagbes internacionais recentes de matematicos
brasileiros incluem o Oswald Veblen Prize in Geometry, concedido pela American
Mathematical Society (AMS); o Ramanujan Prize, concedido pelo International Center for
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Theoretical Physics (ICTP); o TWAS-ROLAC Young Scientist Prize; o TWAS Award; Latin
American Mathematics Research Prize", oferecido pelo Instituto de Ciéncias Matematicas
das Américas em colaboragédo com as Sociedades de Matematicas da América Latina
(IMSA-MSCG) e um prémio concedido pelo British Council. Cabe ainda mencionar
prémios concedidos em eventos da Unido Matematica da América Latina e Caribe
(UMALCA): dos dez prémios de reconhecimento concedidos desde 0 ano 2000, seis foram
outorgados para matematicos radicados no Brasil. Em particular, no Congresso de
Matematica das Américas (MCA) de 2017, havia dois pesquisadores do Brasil dentre os
cinco agraciados com o MCA Prize.

O reconhecimento internacional da area é concomitante a um claro aumento da
atividade de pesquisa da drea no Brasil, tanto em publicagbes em revistas bem
qualificadas (revistas internacionais), como em atividades cientificas. O numero de
artigos publicados na area MAPE passou de 304 artigos em 1986 para 2.656 artigos em
2018, e 3217 em 2022, representando hoje mais de 2,4% de toda a produgdo mundial.
Cercade 10% dos artigos publicados na area MAPE por autores brasileiros em 2022 foram
publicados nas 100 melhores revistas da area, segundo classificagéo feita pela AMS. Pela
Figura 1, podemos ver a evolugao da producgéo ao longo dos ultimos 10 anos. Pode-se
notar que nado parece ter havido uma diminuigao significativa do numero de artigos
publicados no periodo da pandemia (2020-2022). Entretanto, como pode ser visto no site
da American Mathematical Society (https://www.ams.org/about-

us/governance/committees/Statement_ratesofpublication.pdf) "(...) In addition, since

mathematics research is usually not considered time-sensitive, time to publication is
typically much longer than in other STEM fields." , este fendmeno sera melhor entendido
nos proximos anos devido ao maior tempo esperado para publicagdo dos artigos na area
MAPE
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Figura 1: Artigos publicados por pesquisadores radicados no Brasil na drea de Matematica/Probabilidade e
Estatistica no periodo de 2013-2022.

! Fonte: American Mathematical Society (mathscinet-ams-org).


https://www.ams.org/about-us/governance/committees/Statement_ratesofpublication.pdf
https://www.ams.org/about-us/governance/committees/Statement_ratesofpublication.pdf
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A formacgao de mestres e doutores na area MAPE também evoluiu positivamente nos
ultimos 30 anos, partindo de 193 mestres e 62 doutores titulados em 1986 para 457
mestres e 269 doutores em 2017, com uma queda ao longo dos ultimos 4 anos
principalmente no mestrado, talvez causado pela pandemia de Covid 19. O mestrado
profissional, criado em 2011, titulou entre 2013 e 2022 exatamente 6948 mestres, com
uma meédia de 694,8 (28,4) dissertagdes defendidas por ano, incluindo os titulados pelo
PROFMAT. Em 2023, o PROFMAT foi remanejado para a recém criada area de Ciéncias e
Humanidades para a Educagéo Basica. Se nédo considerarmos os titulados pelo PROFMAT
temos 284 titulados entre 2013 e 2022. Na Figura 2 abaixo vemos a evolugéo dos titulados
ao longo dos ultimos 10 anos.
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Figura 2: Titulados de Mestrado e Doutorado Académicos e Mestres Profissionais (exceto o PROFMAT) no periodo
de 2013 a20222.

Note, pela Tabela 1, que o numero de programas académicos tem crescido ao longo
dos anos, porém os mestrados profissionais ainda constituem uma parte muito pequena
dos programas de pos-graduacgao da area.

2 Fonte: Sucupira Beta (https://sucupira-beta.capes.gov.br/
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SCAPES

Ano M M/D MP Total
2014 20 27 5 55
2019 22 29 6 60
2021 19 32 6 60
2023 17 35 5 60

Tabela 1: Numero de programas reconhecidos da area MAPE

A area MAPE ¢ relativamente pequena, mas mostra uma evolugado muito positiva no

numero de programas. Os 27 programas de pos-graduagao em 1998 tornaram-se 60 em

2018 e em 2023 mantiveram-se em 60 pois o PROFMAT foi incorporado pela nova area

criada para abrigar os programas PROF/PROEB, dois programas somente com mestrado

tiveram seu doutorado aprovado € um programa com Mestrado/Doutorado foi aprovado

na area de Estatistica e Ciéncia de Dados, todos na regiao Nordeste. Apesar da qualidade

geral da Matematica brasileira, com matematicos de excepcional qualidade mesmo em

regides menos favorecidas, e a evolugao da qualidade da pds-graduagédo como pode ser

vista na Figura 3, os programas de pos-graduacao ndo estao uniformemente distribuidos

nem em termos geograficos, nem em termos de desenvolvimento das subareas que

compbem a MAPE.

Notas dos PPGs
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Figura 3: Evolugdo das notas ao longo das ultimas 4 avaliages®
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As assimetrias regionais podem ser facilmente consultadas na Plataforma Sucupira e

estdo resumidas nas Figura 4 e Tabela 2.

3 Fonte: https://sucupira.capes.gov.br/painel
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Numero de PPGs

Figura 4: Distribuicéo regional dos PPGs na area MAPE

Nota
Regido Total
3 4 5
CO 1 1 3
NE 3 5 4 13
N 3 3
SE 4 11 7 33
S 3 1 4 8
Brasil 10 21 16 66

Tabela 2: Distribuigao de notas dos PPGs na avaliagdo quadrienal 2022

Por um lado, a regido Sudeste concentra a maioria dos programas com notas 5,6 ¢e 7.
Por outro lado, as regides Norte e Centro-Oeste ainda estédo em estagios embrionarios,
com alguns estados sem programas de pds-graduacéo. As regides Nordeste e o Sul se
encontram entre esses extremos, mostrando um crescimento substancial na qualidade
dos programas nas ultimas avaliagoes. E importante para o pais que 0s programas
busquem relevancia regional e ao mesmo tempo almejem pardmetros internacionais de
formacao e producgéo cientifica.

Outra questdo fundamental diz respeito as subareas de Estatistica e Matematica
Aplicada no Brasil. O crescimento da importancia destas areas, impulsionado por
necessidades da industria pela “Ciéncia de Dados” e muitos outros fatores, € um fato
mundial, com implicagbes para a academia, o governo e o0 setor produtivo. Apesar disto,
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a expansao dos programas de pos-graduagéo em Estatistica e Matematica Industrial e

Aplicada no pais mostra-se aguém das necessidades de desenvolvimento. No momento,

a Estatistica tem sete programas de Mestrado/Doutorado académico (cinco no Sudeste e

dois no Nordeste) e trés programas apenas de Mestrado. J& a Matematica Aplicada tem

qguatro programas de Mestrado/Doutorado académico (trés no Sudeste e um no Sul) e dois

programas de Mestrado. Ha, ainda, quatro programas de Mestrado Profissional em

Estatistica e/ou Matematica Aplicada.

Com base no exposto, resumimos abaixo os principais desafios da area MAPE:

a)

b)

g9)

Expansédo e consolidagéo do sistema de pds-graduacao nas regides Norte e
Centro Oeste;

Aumento no numero de programas de pos-graduagdo em Estatistica e
Matematica Aplicada;

Aumento no numero de programas profissionais;
Manutengao e/ou progressdo das notas dos programas com nota 5,6 e 7;
Melhoria da qualidade dos programas com notas 3 € 4;

Busca incessante pela exceléncia da producéo cientifica e tecnoldgica em
todas as subdreas, usando padrdes internacionais para todas as subareas e
levando em conta suas especificidades;

Oferecimento de uma formacgéao solida aos discentes;

O enfrentamento desses desafios requer um esforgo integrado em varias frentes. Os

programas de pos-graduacao deverao ser chamados a dar suas contribui¢cdes a partir dos

seguintes pontos fundamentais.

a)

b)

c)
d)

Oferecer uma formacéao solida em Matematica/Probabilidade e Estatistica nas
graduacoes e pos-graduacgoes. As pos-graduagdes devem oferecer um quadro
de disciplinas obrigatérias que permitam ao discente obter uma cultura
matematica e/ou estatistica sélida e condizente com o nivel da sua formacéo e
sua vocacgéo.

A formacéo e participagao cientifica dos discentes s6 pode se dar em um
ambiente académico e cientifico estimulante, dindmico e enriguecedor. O
elemento mais marcante de tal ambiente € uma forte produgéo cientifica e/ou
tecnoldgica dos docentes permanentes, discentes e egressos. Também séo
importantes seminarios regulares especificos (seminarios das areas) e
coloquios de audiéncia geral; intercambio de visitantes nacionais e
estrangeiros, organizagcado de eventos cientificos de alto nivel; e (quando
cabivel) interagdo com o setor produtivo e com outras areas do conhecimento.

Planejamento a médio e longo prazo dos programas.

Entendendo que a atuagéo da Matematica, mais notadamente as sub-areas de
Matematica Aplicada e Estatistica é transversal em todos os Objetivos do

10



Ministério da Educagéo | Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior - CAPES @C A P E s
Diretoria de Avaliagédo | 01.mape@capes.gov.br

Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030, que 0s mesmos sejam
incorporados na pesquisa e nos trabalhos de conclusao das areas.

1 ORGANIZACAO E FUNCIONAMENTO DOS
PROGRAMAS

1.1 Inovacgoes, transformacoes e propostas

A adequacéo dos programas em funcionamento a sua identidade deve estar refletida
em sua(s) area(s) de concentracéo e linhas de pesquisa. De acordo com Manual de
APCN/CAPES,

Area de Concentragéo expressa a vocacgao inicial e/ou histérica do Programa. Neste
sentido, ela deve indicar, de maneira clara, a area do conhecimento a qual pertence o
programa, 0s contornos gerais de sua especialidade na produg¢édo do conhecimento e na
formacéo esperada. E desejavel que apresente uma denominacéo abrangente, pois ndo
Se espera que 0s programas alterem sua drea de concentragdo, a menos no caso de que
venha a ser objeto de forte reestruturagdo. Um Programa pode ter uma ou mais areas de
concentragéo.

Linhas de Pesquisa expressam a especificidade de produgao de conhecimento dentro
de uma area de concentragdo e sdo sustentadas, fundamentalmente, por docentes/
pesquisadores do corpo permanente do programa. Portanto, as linhas de pesquisa nao
representam um agregado desconexo, mas devem expressar um recorte especifico e bem
delimitado dentro da(s) area(s) de concentragcdo e ser em proporgédo adequada a
dimensao e a area de competéncia académica do corpo permanente de docentes,
devendo: (a) agregar, garantindo uma distribui¢cdo equilibrada entre os docentes, 0s
projetos de pesquisa do Programa; (b) assegurar a articulagdo de suas ementas com as
tematicas de projetos e teses e dissertacdes; (c) garantir proporgdo adequada entre o
numero de projetos de pesquisa e a dimensdo do corpo docente. Considerando-se que a
pos-graduacao stricto € o espacgo da pesquisa e da produgéo de conhecimento, espera-
se que linhas, orientag¢des, disciplinas ministradas e produtos da pesquisa estejam em
intima articulagao.

Assim, as areas de concentragdo que compdem a proposta do programa devem dar o
foco e identidade do programa. As linhas de pesquisa se constituem na forma de
execugao das areas de concentragao e da composi¢cdo do corpo docente permanente em
eixos tematicos. E preciso refletir sobre a necessidade de um niimero excessivo de dreas
de concentracdo e linhas de pesquisa, pois ha um risco de pulverizagdo tematica. As
linhas de pesquisa devem necessariamente ser coerentes e estar integradas e articuladas
através dos diferentes projetos de pesquisa. Deve existir colaboracéo entre os docentes e

11
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a existéncia de grupos de pesquisa integrados. Todo docente da proposta (permanente ou
colaborador) deve participar em algum projeto de pesquisa. Também é recomendavel que
toda linha de pesquisa conte com a participagcdo de, pelo menos, dois docentes
permanentes.

O diagndstico apresentado na segéo anterior mostra que a area MAPE é consolidada
com elevados indices internacionais de qualidade, embora distribuidos
heterogeneamente pelas regides do pais. A producédo de artigos da drea é expressiva
(2.4% da produgdo mundial), com 10% desses artigos publicados nas 100 revistas de
maior impacto segundo critérios da AMS. Por outro lado, a formacao de mestres e
doutores ndo atende a demanda nacional, especialmente nas areas mais aplicadas.

Os programas devem responder a estes desafios oferecendo uma formacgéo
académica solida em Matematica/Probabilidade e Estatistica; buscando insergéo
internacional, com intercdmbios regulares de visitantes e pods-doutores; enfatizando a
qualidade dos artigos, e ndo a sua quantidade; e fazendo autoavaliagdes periodicas.

Mais ainda, uma iniciativa que foi alavancada pela pandemia foi a adogédo de
ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs). Essas ferramentas, facilitam o
compartilhamento de informagbdes e conhecimento entre docentes, discentes e
pesquisadores de forma imediata e com baixo custo, sendo fundamentais para programas
em rede, em formas associativas e multicampi. Assim, os Processos Hibridos de Ensino
e Aprendizagem (PHEA) ndo se caracterizam como uma nova modalidade de programa e
também néo é uma modalidade de ensino a distancia. Hd uma Instrugédo Normativa da
CAPES regulamentando estes processos. Esse método tem a vantagem de permitir a
capilaridade da informag&o para regides carentes e promover a redugao de assimetrias,
porém € necessario cuidado com a exclusao devido a falta de equipamentos, recursos
computacionais e internet de qualidade.

Este documento de area adota alguns eixos para a avaliagdo dos programas de p0s-
graduacdo na area de Matematica/Probabilidade e Estatistica:

a) Qualidade dos melhores artigos produzidos pelos docentes dos programas,
avaliada de acordo com os parametros do Item 2.4 da Ficha de Avaliagao;

b) Qualidade da formagéo dos docentes e dos egressos: qualidade das teses
produzidas, qualidade da produgao dos egressos até cinco anos depois das
defesas, indices de exceléncia dos egressos (bolsas de pesquisa,
financiamentos de projetos, etc.);

c) indices de exceléncia e lideranga académica dos docentes (bolsas de
pesquisa, financiamento de projetos, orientagcao de teses, supervisao de pos-
doutorados etc.);

d) Desenvolvimento regional e nacional;

e) Avaliagdo de impacto econdmico e social dos programas;

12



Ministério da Educagéo | Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior - CAPES @C A P E s
Diretoria de Avaliagédo | 01.mape@capes.gov.br

f) Planejamento a médio e longo prazo e autoavaliagéo.

Tais eixos perpassam a nova Ficha de Avaliagdo para o quadriénio 2025-2028,
aprovada para todas as areas em reuniao do CTC-ES. A avaliagéo dos programas sera feita
com base em trés quesitos padronizados para todas as dreas de avaliagdo seguindo as
orientagdes do Conselho Técnico-Cientifico de Educacgao Superior (CTC-ES).

A internacionalizacdo é uma componente muito importante para os programas
académicos da érea, entretanto deve-se compreender que internacionalizagado é
transversal a todos 0s aspectos do programa e ndo se restringem somente aos programas
de exceléncia.

1.2 Planejamento dos Programas da area no contexto das
Instituicoes de Ensino Superior

O planejamento estratégico do programa € item importante para o desenvolvimento do
programa, e contempla articulagdes com o planejamento estratégico da instituicdo, com
vistas a gestéo do seu desenvolvimento futuro, adequacao e melhorias da infraestrutura
e melhor formacgéao de seus alunos, vinculada a produgéao intelectual.

O planejamento estratégico deve refletir o alinhamento entre a misséo, identidade do
programa e o perfilde formacéo do aluno. Os programas devem preparar 0s egressos para
um mundo em rapida transformagao sem perder sua identidade e vocagao.

O planejamento estratégico deve detalhar:

1 Objetivo do programa, sua identidade (vocagao) e missdo. Histdrico e
contextualizagao com o planejamento estratégico institucional.

2 Objetivos e metas, considerando a vocacéao (identidade) do programa: tipo de
formacéo pretendida (formac&o de professores, formagao para a academia,
formacgao aplicada); Produgéo de conhecimento (pesquisa basica, pesquisa
aplicada); Inovacao e transferéncia de conhecimento.

3 Estratégias, politicas e diretrizes para atingir os objetivos em termos de
insergdo nacional, regional e/ou internacional, regionalizagdo (nacional,
regional, internacional), colaboragdes, infraestrutura e financiamento.

4 Politicas de inclusao, permanéncia e acessibilidade, incluindo parentalidade,
Jovens pesquisadores, equidade de género, afastamento por motivos de saude
dentre outros

Os programas de pos-graduagao devem realizar seus planejamentos promovendo o
reconhecimento de seus pontos fortes e fracos, estabelecendo metas e definindo as
acOes necessarias para alcanga-las. Os planejamentos devem incluir necessariamente,
entre suas metas, a nota almejada pelo programa ao final do quadriénio. As metas devem
ser estabelecidas de forma a conduzir o programa a evolugéo e a consolidagao da
exceléncia académica, de acordo com os eixos de a) a f) propostos na Segao 1.1 acima.
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O programa deve demonstrar que seu planejamento esta formalmente articulado e
consistente com o planejamento diretor da instituicdo que o abriga. O planejamento
estratégico deve ser realizado estabelecendo metas para o final do quadriénio 2025-2028

e para o final do préoximo quadriénio 2029-2032.

Fazemos aqui uma observagao sobre a formacédo académica de Mestrado que o0s
programas poderdo considerar em seu planejamento. Varios programas tém buscado
enfatizar o Doutorado como objetivo maior da formacédo académica. Neste sentido, os
programas com Mestrado e Doutorado podem considerar a ideia de oferecer duas
modalidades de conclusdo do mestrado: com e sem dissertagcdo desde que o mesmo seja
permitido pelo regimento da instituicdo. Os programas que optarem pela conclusao sem
dissertagao deverao exigir que os discentes cursem um conjunto de disciplinas basicas
para fortalecer a formagdo em Matematica, Matematica Aplicada, ou
Probabilidade/Estatistica e passem em um exame escrito sobre essas disciplinas. Esta
alternativa é atraente como forma de preparar o aluno de forma mais eficiente para
estudos futuros.

1.3 Autoavaliacao como parte da avaliacao dos Programas

O planejamento das agbGes de um PPG deve ser fundamentado na autoavaliagéo
criteriosa do programa. A autoavaliagcdo é a fonte de informacdes necessarias ao
planejamento estratégico. Ha uma relagéo direta da autoavaliagdo com o planejamento
estratégico, item abordado anteriormente. Ela é fonte de informacéo para melhor planejar.
Ela é eminentemente participativa e deve incluir distintos atores da academia, tais como
docentes, discentes, egressos e técnicos, ou seja, desde 0s niveis mais operacionais até
0s mais estratégicos para o Programa. A autoavaliagao deve ser liderada por uma equipe
de docentes, incluindo um ou mais membros externos, discentes, egressos e pessoal
técnico-administrativo, apontando os problemas e desafios dos programas e sugerindo
possiveis solugoes.

Detalhamento que deve constar na Autoavaliagéo:

—

Principios adotados pelo Programa para sua autoavaliagao

Metas a médio e longo prazos

Metodologia

Analise de ambiente (Oportunidades e ameacgas, Forcas e Fraquezas)
Anélise de riscos

Avaliagdo da aprendizagem do aluno

Avaliagdo do desempenho docente e sua formacgéo continuada

Avaliacéo dos técnicos e infraestrutura

© 0o N oo o b~ W N

Avaliagdo do atingimento das metas

10 Uso dos resultados da autoavaliagéo diante do planejamento estratégico
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Deve ser descrito sua compatibilidade e adequacéo a proposta do programa, alcance
das metas previstas no planejamento estratégico, com foco na formacgao discente, na
producgéo intelectual e no impacto previsto.

1.4 Atuacao e experiéncia do corpo docente permanente (DP)

Para os programas académicos, o corpo docente devera ser composto exclusivamente
por docentes com nivel de doutorado, bem qualificados na area da proposta. Para os
programas profissionais, o corpo docente deve ser integrado, de forma equilibrada, por
doutores, profissionais e técnicos com experiéncia em pesquisa aplicada ao
desenvolvimento e a inovagédo em temas relacionados a proposta. Em tais casos, é
importante que o programa destaque o notério saber dos profissionais nessa situagéo e
justifiguem a necessidade da contribui¢do do(s) mesmo(s) em atividades de ensino e
orientagdo. O numero de profissionais e técnicos nao deve ultrapassar 30% do corpo
docente.

O corpo docente permanente (conforme definido por portaria vigente) deve atender as
demandas didaticas e de orientagao do programa e deve manter estabilidade nos ciclos
avaliativos. O numero minimo de docentes permanentes nos programas académicos ao
longo do quadriénio € 12 no caso de doutorado e 10 no caso de mestrado. A proporgéo de
docentes colaboradores ndo pode ultrapassar 30% do corpo docente total (permanentes
+ colaboradores). Mais de 80% do corpo docente permanente deve trabalhar sob regime
de dedicagéo exclusiva a instituicdo, com uma dedicagdo exclusiva minima de trinta e
cinco por cento (35%) ao PPG. Além disso, todo docente permanente deve pertencer a
pelo menos uma linha de pesquisa e a maioria das linhas de pesquisa deve ter pelo menos
dois docentes. O programa deve considerar a manutengao no corpo docente permanente
os docentes que usufruem de licenga maternidade, licengas saude e parentalidade e
outras excepcionalidades. As(os) docentes que se tornaram genitoras/es ou adotantes
terdo suas producdes incluidas na avaliagdo, mas nado serdo contabilizadas/os nos
denominadores dos calculos das médias. No caso das docentes que se tornaram mées
sera utilizado o prazo de quatro anos a partir do nascimento/adogéo (incluindo o préprio
ano do nascimento/adocgéo), sendo que este prazo pode se estender para o quadriénio
seguinte. No caso de docentes que se tornaram pais, sera utilizada a mesma regra para o
periodo de dois anos. Também serao incluidas as situacdes de monoparentalidade e de
casais homoafetivos (para amb@s), respeitada a temporalidade de quatro anos. No caso
de licenga saude e outras excepcionalidades, o prazo devera ser considerado caso a caso.

Espera-se que todos os docentes permanentes tenham participagdo nas atividades
didaticas na pos-graduacao e/ou graduacao, projetos de pesquisa € na orientacéo de
alunos conforme portaria vigente. Caso algum docente permanente ndo tenha orientagéo
em andamento no quadriénio isto deve ser justificado.
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Além disso, € preciso equilibrio entre as orientagbes no programa, evitando concentrar
alunos em poucos orientadores. Em geral, o numero de ingressantes por ano néo deve
exceder 7 alunos por docente permanente. A relagcdo orientando/orientador ndo deve
exceder 7 alunos por docente contando todos os programas em que 0 docente seja
permanente.

1.5 Visao da area sobre a modalidade de ensino a distancia

A modalidade a distdncia na area MAPE tem que ser analisada cuidadosamente. A
Matematica é um corpo de conhecimento acumulado nos ultimos dois mil e quinhentos
anos. Um doutorado em Matematica requer a assimilagcdo de uma parte desse
conhecimento e a contribui¢do original a esse corpo. Uma disciplina em um curso de
doutorado néo so6 precisa ser assimilada tecnicamente, mas precisa ser colocada dentro
do contexto mais amplo de toda a Matematica. Além disso, na modalidade presencial, o
aluno adquire ndo somente conhecimento, mas principalmente uma rede de contatos
sociais e académicos muito mais rica e complexa.

Desde o0 advento das universidades europeias, a transmissao de conhecimentos desta
natureza tem se dado através de interagdes de alunos com seus professores e pares, em
profunda imersdo num ambiente intelectual adequado. Tal formato retém grande apelo a
nossos olhos e certamente deve ser mantido como o “padréo ouro” da area MAPE.

A despeito disso, a area podera considerar propostas de mestrado a distancia desde
que as mesmas (i) justifiguem de forma adequada a opgao por ensino a distancia (ainda
que parcial); (ii) expliguem de que modo mitigarao as dificuldades inerentes do ensino a
distancia; e ainda, (iii) demonstrem um nivel de qualidade semelhante aos programas
presenciais.

Programas de doutorado a distancia a serem regulamentados por portaria sofreréo
exigéncias muito maiores em comparagdo com os mestrados a distancia. Os programas
de doutorado deverdo, em primeiro lugar, assegurar que o conteludo e a qualidade do
curso sejam similares aos cursos presenciais na modalidade. Em segundo lugar, os
cursos deverdo contar com mecanismos que propiciem aos alunos um ambiente
académico e cientifico com qualidade semelhante as dos cursos presenciais, inclusive
no que diz respeito a imerséo intelectual. A criagcdo de programas de Doutorado a
distancia se daréa apds os mestrados a distancia terem passado pela avaliagdo em pelo
menos um ciclo completo.

1.6 Visao da area sobre a modalidade profissional

A area conta com pouquissimos Mestrados profissionais (MP) e nenhum doutorado
profissional (DP), sendo que trés MPs sdao em Ensino da Matematica, um na area de
Financas e um em Matematica Industrial. Considerando o crescimento das novas areas
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de Aprendizado de Maquina, Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial, bem como a
aplicabilidade da Estatistica e Matematica Aplicada, a oferta de mestrados e doutorados
profissionais na area MAPE é muito aguém das necessidades e capacidades da area.

Os programas da modalidade profissional devem necessariamente estar amparados
numa interagdo direta da comunidade académica com o0s setores governamental,
produtivo, educacional e/ou tecnolégico e social. E necessério que o programa evidencie
o0 envolvimento do programa com setores da sociedade justificando assim a
denominacédo de “profissional”, através de acordos de cooperacdo. E necessaria a
indicagdo de uma demanda regional que assegure a existéncia de um fluxo regular de
estudantes no curso, mesmo que seja por um periodo determinado de tempo.

Os mestrados profissionais tém como principal objetivo capacitar profissionais para
atuacdo no mercado de trabalho, propiciando o aprofundamento técnico de alto nivel
para o exercicio da sua pratica profissional no mercado. Desta forma, os mestrados
profissionais deverdo necessariamente contribuir para ampliar a competitividade e a
produtividade de empresas e organizagcOes publicas e privadas do pais, através de
estudos aprofundados dentro da area de Matematica/Probabilidade e Estatistica.

Programas de Doutorado profissional terdo complexidades e graus de aprofundamento
muito distintos dos de um mestrado profissional. E indispensavel que o rigor e a qualidade
dos Doutorados académicos sejam preservados na modalidade profissional. Ao mesmo
tempo, o foco de um programa profissional deve ser ampliado substancialmente, as
linhas de pesquisa e produtos devem ser direcionadas para problemas da sociedade, aqui
entendida de forma a englobar os diferentes setores da educagdo, da economia e do
governo. Os discentes e os docentes deverao desenvolver produtos que fagam diferenca
na realidade do discente titulado, agregando valores que contribuam para intensificar a
competitividade e aumentar a produtividade em empresas, organizagbes publicas e
privadas. Em particular, o produto final de um doutorado profissional devera ter valor
social e/ou econémico. Uma proposta de doutorado profissional deve se preocupar, em
especial, com a garantia de possibilitar ao discente a aprendizagem de novas técnicas e
tecnologias e contribuir para o desenvolvimento do seu pensamento critico.

1.7 Visao da area sobre formas associativas.

Os Programas em formas associativas tém como principal caracteristica a associacao
de duas ou mais instituigcbes, publicas ou privadas, que, de modo articulado e
oficializado, criam e mantém um programa de Mestrado e/ou Doutorado com
responsabilidades definidas e compartilhadas, conforme estabelece a portaria vigente da
CAPES.

Nesta modalidade de curso, o nucleo de docentes permanentes é compartilhado entre
as instituicbes associadas, tendo o programa em associagdo um regimento comum
aprovado formalmente por todas as instituigdes participes.
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A area considera que as formas associativas de pds-graduagéo representam uma
opgéao efetiva de reducdo das assimetrias regionais, viabilizando a oferta de cursos por
departamentos que nao apresentam, individualmente e em um dado momento, 0s
requisitos requeridos para sua aprovacgao pela area. Neste sentido, as propostas de novos
cursos de pds-graduacdo em associagao, envolvendo sobretudo instituicbes das regides
Centro-Oeste e Norte sdo incentivadas. Estas iniciativas contribuirdo para uma expansao
geografica dos programas de pds-graduacéo, assim diminuindo as assimetrias regionais.
O envolvimento de Programas consolidados nessas associagdes € muito bem-vindo.

Os programas em associagdo de instituicbes situadas em diferentes localidades,
devem sempre ponderar como serao feitos e financiados os deslocamentos de discentes
e docentes, e prover de forma explicita a interagdo e integragao entre os docentes e
discentes das diversas sedes do programa.

1.8 Ainterdisciplinaridade na area.

Ha de se destacar a diferenca entre interdisciplinaridade e multidisciplinaridade. Na
interdisciplinaridade, ha a integracdo entre as disciplinas e as mesmas nao tem
separagbes criando assim novas areas de saberes. Na multidisciplinaridade, as
disciplinas séo vistas de forma dissociada, ndo havendo interagdo entre elas. Hoje em
dia, Matematica e Fisica, Matematica e Quimica, Matematica e Biologia, Matematica e
Computagao, Matematica e Engenharia, Matematica e Economia, dentre muitos outros,
s80 projetos unicos e toda tentativa de separagcdo nao corresponde ao presente avango
das Ciéncias. Assim como nao é mais concebivel que os grandes problemas de Ciéncia
Fundamental, nem os serissimos problemas que atualmente enfrenta a Humanidade
(mudancgas climaticas, ciclos econbmicos, desertificagcdo, novas doengas resultantes da
destruicdo de ambientes naturais, espalhamento de epidemias, envelhecimento
populacional, limitagbes para o crescimento, necessidade de novas fontes de energia,
etc.), sejam enfrentados sem a ferramenta matematica adequada, ou seja, modelos
matematicos e estatisticos que permitam entender e explicar para explicar processos
fisicos, quimicos, biolégicos altamente complexos e principalmente realizar previsoes.
Além disso, é necessario o desenvolvimento e aprofundamento de técnicas sofisticadas
para a analise e aprendizado a partir de dados em diversos contextos.

As ferramentas da Matematica e da Estatistica permitem trabalhar em diversas areas
do conhecimento, interagindo com equipes interdisciplinares. Uma soélida formacéao
tedrica e metodolégica em Estatistica, Probabilidade, Otimizagdo, Computagédo e
meétodos quantitativos permite aos formandos da area a construgdo de modelos, o
controle e o estudo adequado de fendmenos que envolvem incertezas, além do
desenvolvimento de novas técnicas para a obtengcdo e a analise de informacodes.
Naturalmente, ndo se espera que a producgéo cientifica, neste caso, esteja restrita aos
periédicos eminentemente matematicos. Muito pelo contrario, espera-se efetivamente
que grande parte da produgédo seja publicada em veiculos de melhor nivel possivel das

18



Ministério da Educagéo | Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior - CAPES @C A P E s
Diretoria de Avaliagédo | 01.mape@capes.gov.br

diferentes Ciéncias e areas de pesquisa. Obviamente, tais iniciativas também suscitam
questdes importantes sobre o que é ou nao pertinente ou aderente a area MAPE.
Novamente, a area MAPE entende que pardmetros e praticas internacionais, devidamente
adaptados ao contexto local, devem ser utilizados como guias para este caminho sempre
em consonancia com a identidade do programa.

2 FORMAGAO E PRODUGAO INTELECTUAL

2.1 Perspectivas da area sobre a formacao e perfil de egressos

Na concepcgéao atual, o egresso consiste no discente que se titulou até 5 anos do ano
base.

A formacgéao e o perfil dos egressos devem ser compativeis com a missao e identidade
do programa garantindo que o egresso tenha uma formacéao soélida, ampla e condizente
com o nivel de formagao nos conteldos basilares da subarea correspondente. Um
requisito minimo é que o egresso tenha base para lecionar em nivel de graduagao as
principais disciplinas de sua subarea. A estrutura curricular deve ser condizente com as
areas de concentracéo e deve atender as demandas de formacgéo garantindo a amplidéao
da formagao dos alunos, evitando que estes se concentrem em cursos de topicos muito
especificos, além de garantir formacéo nas diferentes linhas de pesquisa e atuacéo e 0s
objetivos do curso.

Ha grande variedade de expectativas na formacgao a depender das subareas, do nivel e
do tipo (académico ou profissional). Todos os pontos abaixo devem ser tomados como
demandas para os respectivos programas. No caso dos mestrados académicos, a
formacgao de um mestre em Matematica, Matematica Aplicada ou Probabilidade deve
necessariamente ter como pressuposto o aprofundamento em um corpo de disciplinas
consideradas classicas, que lhe proporcionem um dominio abrangente de Matematica.
No caso do mestre em Estatistica, exige-se que ele aprenda teoria e técnicas estatisticas
e computacionais que o habilitem a atuar em instituicées privadas e governamentais, a
capacitar-se continuamente e a possivelmente atuar em instituicdes de ensino superior.
A formacgédo de um doutorado académico, tanto em Estatistica quanto em Matematica,
deve necessariamente ter como pressuposto basico capacitar o aluno para o
desenvolvimento de pesquisa e inovagéo em Ciéncia e/ou Tecnologia, com originalidade
e independéncia. Exige-se ainda que o doutor académico tenha uma formacéo ampla e
profunda, que lhe dé a bagagem intelectual necessaria para ser um pesquisador
independente e participar da formagao de recursos humanos em alto nivel.

Os mestrados profissionais tém como principal objetivo capacitar profissionais para
atuacdo no mercado de trabalho, propiciando o aprofundamento técnico de alto nivel
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para o exercicio da sua pratica profissional no mercado. Desta forma, os mestrados
profissionais deverdo necessariamente contribuir para ampliar a competitividade e a
produtividade de empresas e organizagcOes publicas e privadas do pais, através de
estudos aprofundados dentro da area de Matematica/Probabilidade e Estatistica. O
doutorado profissional deve necessariamente capacitar 0s alunos para a pesquisa e
inovacdo em Ciéncia e/ou Tecnologia, em conjungdo com sua pratica profissional no
mercado. Dadas as caracteristicas do grau de doutor, € necessario que o doutor
profissional, tal qual o académico, tenha uma formagéo ampla e profunda, que lhe dé a
bagagem intelectual necessaria para ser um pesquisador ou profissional independente e
participar da formagao de recursos humanos em alto nivel.

Aavaliagdo do destino e atuagdo dos egressos deve ser baseada nos seguintes pontos,
de acordo com a identidade, misséo e perfil do programa:

e destaques da producéao técnica e intelectual;

e distingcdes profissionais, como convites para palestras em eventos; prémios e
bolsas nacionais e internacionais;

e destino profissional em relagcéo a formacéo recebida;

e impacto das atividades profissionais;

e interface com a sociedade.

2.2 Perspectivas na avaliacao da producao intelectual

De forma geral, € papel da area MAPE incentivar e induzir a produgéo qualificada em
todas as suas subareas, na busca pela exceléncia. A qualidade comprovada da producéo
cientifica e (quando cabivel) tecnoldgica tem um peso maior do que a quantidade pura e
simples. Neste sentido, a area propde que cada programa apresente as melhores
producgdes cientificas de seus docentes. A producéo intelectual dos discentes e egressos
titulados no periodo de 5 anos a partir de sua conclusdo serd analisada de forma
completa. A avaliagédo desta producéo levara em conta os seguintes pontos.

a) No caso de publicacdes, serda avaliada a produgéo destacada dos docentes
permanentes, com énfase na qualidade. Esta produgado intelectual devera revelar
aderéncia ao programa, independéncia, maturidade e regularidade cientificas. Em um
primeiro nivel sera feita a classificagdo do artigo pelos indicadores bibliométricos do
periodico utilizando a base bibliografica Scimago (metodologia estatistica que preserva
os preceitos da metodologia atual). Em todos os casos, também sera levada a relevancia
e aderéncia da produgao do ponto de vista da area MAPE, com as observacgbes feitas
abaixo no caso de producgéo aplicada ou interdisciplinar. Artigos sem aderéncia as linhas
de pesquisa do PPG né&o serdo avaliados.

As producgoOes técnicas e tecnolodgicas seréo avaliadas de acordo com sua qualidade,
impacto (real e potencial) e aderéncia a proposta do programa. Em particular, o
envolvimento de docentes com estas formas de producgéo e atuagéo é imprescindivel em
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programas profissionais. Esta produgao também serd tomada como indicativa da
maturidade e independéncia do corpo docente.

b) Como apontado acima, a avaliagcdo da producédo cientifica e tecnolégica em
Estatistica e Matematica Aplicada envolve observagdes adicionais. Por um lado, estas
subareas séo naturalmente interdisciplinares e o impacto da sua producéo para além da
area MAPE deve ser considerado. Por outro lado, € esperado que as interagdes “externas”
destas subareas contribuam de forma demonstravel ao progresso intelectual “interno”
das respectivas disciplinas. Conciliar estes dois pontos é a meta da area. Os programas
poderdo colaborar com esta meta apresentando textos explicativos de suas produgdes
mais relevantes, que esclaregam a contribuicdo de seus trabalhos nas aplicagdes e na
propria area MAPE. Concomitantemente, a area buscara pardmetros da American
Mathematical Society (AMS), da Society for Industrial and Applied Mathematics (SIAM), da
American Statistical Association (ASA) e de outras entidades internacionais como norte
para a avaliagdo de todas as subareas. Neste sentido, os destaques da produgéo
intelectual do programa cuja identidade seja interdisciplinar sera complementada pelos
parametros de exceléncia junto aos pilares nos quais se sustentam as aplicagdes, tais
como Ciéncias da Computagéo, Fisica, Quimica, Biologia, Geofisica, Economia,
Engenharias, entre outros, por exemplo, incluindo os parametros das outras areas, por
exemplo, utilizando o Qualis Eventos e/ou Produtos Técnicos da(s) area(s) relacionadas.

Apesar da area nao apresentar limites de exclusividade para o corpo docente
permanente além daqueles regulamentados de forma geral pela CAPES, no caso da
participagado de docentes permanentes em mais de 1 PPG da area MAPE, a producgéo
destacada dos docentes deve ser dividida entre os PPG’s. Portanto, uma mesma
produgao ndo pode contar mais de uma vez para 0 mesmo docente. Ha excegdes: (i) para
PPG’s somente com mestrado académico com docentes permanentes que também
participam de programas com doutorado académico a fim de orientar teses de doutorado;
(i) para programas profissionais com docentes permanentes que também participam de
programas académicos. Nestes casos, a mesma producédo destacada do docente pode
contar para 0s 2 programas.

Para os programas profissionais serdo considerados outros produtos técnicos como
livros, capitulos de livros, patentes e software.
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2.3 Perspectivas da area quanto as mudancgas impostas pelo

movimento de Ciéncia aberta

Na area MAPE, ainda é incipiente a publicagao de artigos com pagamento de taxas de
processamento. Assim, a grande maioria da producdo depende do pagamento para
acesso aos artigos, principalmente através do Portal de Peridédicos CAPES.

A Ciéncia aberta parte do principio de que a ciéncia é um bem publico e um direito
humano basico e que resultados obtidos com financiamento publico devem ser
amplamente divulgados o mais rapidamente possivel, enquanto respeitando os principios
da ética cientifica, privacidade e seguranca, bem como a protecdo da propriedade
intelectual. Estes resultados incluem publica¢gdes (open access), dados (open data),
software (open software, open code), hardware (open hardware, especificagdes) dentre
outros produtos. Portanto, espera-se que o0s artigos cientificos produzidos pelos
programas sejam disponibilizados de forma livre, de facil acesso na pagina do programa,
ou de acordo as opgdes de publicagdo em acesso aberto oferecidas e/ou aceitas pelas
editoras comerciais e pelas sociedades cientificas que editam periédicos, por exemplo
preprints em ArXiV ou em repositorios publicos de produgéao cientifica e intelectual das
instituicdes. Os outros produtos, também devem ser disponibilizados em repositorios

publicos institucionais.

3 IMPACTO

3.1 Perspectivas de impacto dos Programas da area na
sociedade*

Os programas da area MAPE tém impacto na sociedade de diversas maneiras: na
qualidade da formacao de seus egressos e na atuagao destes como docentes em IES,
pesquisadores em instituicbes e empresas publicas ou privadas; na qualidade e impacto
dos seus produtos cientificos e tecnoldgicos; e através de iniciativas educacionais e de
divulgacéo.

Os programas sao chamados a impactar a sociedade de diversas formas. Note que o
impacto so existe se atinge a coletividade. Neste sentido, sdo oferecidas as seguintes
orientagfes, que certamente ndo sao exaustivas.

a) A formacéo de alta qualidade de recursos humanos em Matematica, Matematica
Aplicada, Probabilidade e Estatistica tem efeito importante em IES e outras organizagbes

4 Considerando incentivos para ampliar transferéncia/compartilhamento de conhecimento e expandir
produtos/processos de inovagdo tecnoldgica e social.
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publicas e privadas. E importante que os programas apresentem um panorama geral das
origens e do impacto regional, nacional e internacional de seus egressos.

b) Parcerias com o setor produtivo e com outras areas cientificas também devem ser
destacadas. Os produtos destas atividades perpassam varios itens da avaliagdo. Por
exemplo, a apresentagdo de patentes a partir da interagdo com empresas € a geragao de
novos métodos estatisticos em Medicina enquadram-se na producao intelectual e
também no impacto econdbmico e social. Ja a formacao especifica de pessoal técnico
qualificado e eventuais atividades de consultoria enquadram-se em |novacgéo,
transferéncia e compartilhamento de conhecimento.

c) A area tem longa tradigao de divulgacéao cientifica junto a sociedade como um todo.
Exortamos a comunidade a manter e expandir seu trabalho nesta linha através da
producao de material, tanto de livros-texto para graduagédo como de divulgacéo cientifica
palestras junto ao publico leigo, projetos de extenséo, dentre outras iniciativas.

d) Devem ser realizadas iniciativas no sentido de aproximar a Educacdo Fundamental
e as graduacgdes dos PPGs. Sao exemplos atividades ligadas a Olimpiadas; eventos de
divulgacédo da Matematica e da Estatistica nas escolas; e programas de formacgéo
continuada de professores.

e) acOes de extensao voltadas para a divulgacéo, junto aos estudantes do ciclo basico
e do publico leigo, dos progressos alcancados pelas atividades de pesquisa cientifica
realizadas no pais e no exterior.

f) Correlacionar demandas da Agenda 2030 com as expertises dos programas de pos-
graduacéao, colocando em pratica uma ciéncia que ofereca respostas a problemas reais,
como sugerem as metas que compoem os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), inserindo na area MAPE os direcionamentos dessa demanda.

Segue uma lista que nao pretende ser exaustiva, mas que pode dar uma idea dos casos
de impacto na sociedade:

- Acgbes deensino

- Atuacao docente em outros niveis ou em Mestrados Profissionais da Educacéao
Basica (PROF/ProEB)

- Atividades voltadas para estudantes de Ensino Médio (por exemplo, olimpiadas
nacionais e internacionais, I1CJr)

- Cursos de formacéao: Atividade de capacitagao organizada, em diferentes niveis

- Curadoria de mostras e exposigoes

- Cursos de formacéao: Atividade docente de capacitagado, em diferentes niveis
realizada

- Editoracgao: Livro, catalogo, coleténea e enciclopédia

- Editoragéo: Revista, anais (incluindo editoria e corpo editorial)

- Destino e atuagdo dos Egressos
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- Participagao na Elaboragéo e/ou na execugéao de Politicas Publicas

- Nucleacéao de outros PPG ou de Grupos de Pesquisa

- Projetos/Agbes Sociais ou de Extenséao

- Solidariedade com outros PPG (Orientagéo de alunos de outras regides do pais,
incluindo aquelas de menor grau de desenvolvimento econbmico, Promocéo de
PCI, Oferta de disciplinas para outros PPG, etc.)

- Termos/Projetos de Cooperacéao

- Parcerias e Financiamentos

- Elaboragao de anteprojeto de normas ou de modificagdes de marco regulatorio

- Estudos apresentados em audiéncia publica

- Evento organizado

- Norma ou marco regulatério elaborado

- Relatoério técnico conclusivo per se

- Tradugéo de livros

No caso de impacto em termos de Inovacéao, transferéncia e compartilhamento de
conhecimento, considera-se que os mesmos podem levar mais de um quadriénio para
comecar a gerar dados mensuraveis para avaliagdo de impacto, portanto algum produto
criado em um quadriénio somente se transforma em um caso de impacto no(s)
quadriénio(s) seguintes. Segue uma lista que nao pretende ser exaustiva, mas que pode
dar uma ideia dos casos de impacto em termos de Inovacado, transferéncia e
compartilhamento de conhecimento:

- Acervos produzidos

- Artigo em jornal ou revista de divulgacgéo

- Artigo publicado em revista técnica

- Base de dados técnico-cientifica

- Criagédo de Empresa, Startups ou Organizagéo social inovadoras

- Ferramenta gerencial elaborada (*)

- Impacto declarado de produgéo técnica ou tecnoldgica

- Interesse declarado do setor empresarial em produgédo

- Manual de operacgao técnica elaborado (*)

- Material didatico

- Modelo de negocio inovador elaborado (*)

- Pareceres e/ou notas técnicas sobre vigéncia, aplicagdo ou interpretagao de
normas elaborados (*)

- Patente depositada, concedida ou licenciada

- Processo/Tecnologia e Produto/Material ndo patenteavel

- Processos de gestdo elaborados (*)

- Producéo em Artigos Cientificos

- Producéo em Livros/Capitulos (ndo inclui material didatico)

- Programa de midia realizado

- Protocolo tecnolégico experimental/aplicagcdo ou adequacédo tecnologica (ex.
POP - Procedimento Operacional Padréao) elaborado (*)
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- Software/Aplicativo (Programa de computador)

Os itens marcados com asterisco (*) podem ser considerados para 0s programas
profissionais.

3.2 Perspectivas dos processos de inser¢cao e ampliagcao da
visibilidade dos programas (internacionalizacao incluida).

Popularizagao da Ciéncia.

O impacto de um programa na sociedade tem que ser divulgado interna e
externamente & academia. E necessario haver um didlogo da comunidade cientifica com
a sociedade. Por exemplo, os programas devem manter uma pagina web atualizada
contendo:

e Informacgdes sobre estrutura curricular, ementas das disciplinas e
funcionamento do programa.

e Informacgdes sobre processo seletivo.

e [links para CV Lattes dos docentes do programa.

e Informacgdes sobre egressos.

e Divulgacdo de premiagbes de discentes, egressos ou docentes (hacionais ou
internacionais).

e [links para as teses e dissertagcdes na pagina do programa.

e Relacdo dos discentes.

As redes sociais e as midias de comunicacdo sao ferramentas importantes para a
divulgacgao cientifica e do trabalho desenvolvido pelos programas de pos-graduacgao.
Assim, os programas devem ter inser¢cdo nas redes sociais digitais (com link na pagina do
programa) compartilhando ao publico leigo as pesquisas desenvolvidas pelo programa.

Outras ac¢des de insergao local, nacional e regional, tais como

e Atividades de integragdo com a graduagdo em cursos afins a proposta do
programa (PICME, Olimpiadas de matematica, entre outras).

e Programas oficiais de colaborag¢des regionais e nacionais.

e (Convénios com o setor ndo académico.

e Participacado de docentes permanentes como membros de comités de agéncias
de fomento e comissdes estaduais e nacionais.

e Participacdo de docentes permanentes como editores e como membros de corpo
editorial de periodicos e como organizadores de eventos cientificos regionais e
nacionais.

e Participacao de docentes permanentes na diretoria ou em comités de sociedades
ou organizagodes cientificas nacionais.
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e Participagdo de discentes e docentes permanentes como palestrantes em
congressos regionais e nacionais.

e |niciativas de ciéncia aberta.

Os programas de exceléncia e consolidados, tém obrigagdo de solidariedade com
programas que ainda ndo atingiram sua potencialidade. Neste sentido, a realizagcdo de
conferéncias, escolas avangadas e workshops nacionais ou regionais fora dos eixos
tradicionais.

A internacionalizacéo é transversal e envolve todos os dominios de um programa de
pos-graduacdo. A area MAPE preconiza a internacionalizagdo como fator importantissimo
no desenvolvimento dos programas. Entretanto, a internacionalizagdo n&o deve ser
encarada como um fim em si, mas um meio de enriqguecimento do programa, seus
docentes e discentes.

A internacionalizacdo envolve dois niveis: a insergéo internacional e as agbes que
visam a atuacao e visibilidade internacional dos Programas. Além das publicacdes, a
qualificagdo internacional de um programa pode ser aferida pelos pontos abaixo, mas
pode incluir outros:

a) Colaboragdes com centros de exceléncia no exterior com foco e envolvimento
efetivo do corpo discente no desenvolvimento das linhas de pesquisa do
programa;

b) Visibilidade e prestigio técnico-cientifico no exterior, caracterizada pela

mobilidade de estudantes estrangeiros titulados no programa e pela fragdo de
estudantes em doutorados sanduiches e duplo diploma;

c) Orientagdes em cotutela com instituigOes estrangeiras de exceléncia;

d) Mobilidade de pesquisadores do exterior, caracterizado por visitas de curto e
médio prazo no Brasil, como visitantes e em atividades de pds-doutorado;

e) Discentes em estagios de pesquisa no exterior (bolsas sanduiche);

f) Participacdo de docentes e/ou discentes em convénios formais de cooperagéo
internacional;

g) Docentes permanentes com pds-doutorado no exterior;

h) Participagcdo destacada de docentes (diretorias/comités) em sociedades
cientificas internacionais e nos corpos editoriais de revistas de prestigio;

i) Organizagéo e coordenacgao de eventos cientificos internacionais;

j) Impacto da produgéo cientifica desenvolvida no programa em relagédo a média
mundial, considerando-se publicagbes da mesma area do conhecimento;

k) Prémios/distingbes internacionais de docentes e discentes;
I) Teses premiadas em eventos/sociedades internacionais;

m) Mecanismos para que alunos de outros paises possam participar, a distancia, do
processo seletivo para ingresso no programa;
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n) Disciplinas em lingua estrangeira.

Esse esforgo deve ser mais marcante nos programas notas 6 € 7. A coordenacgéo de
area incentiva que as paginas de Internet dos programas tenham conteudos em inglés
(exigéncia para os programas 6 e 7) e que as informagoes fornecidas sejam o mais
completas possivel.

3.3 Medidas de indugcao de interacdao com a educacao basica
ou outros setores da sociedade

A area MAPE sempre teve grande interagcdo com a educacao basica e deve estimular
ainda mais as iniciativas de implementacao de atividades junto a educacao basica,
principalmente na formacéo de professores do ensino fundamental e médio, bem como
a divulgacédo da area de matematica. Um dos maiores desafios da area € demonstrar que
a Matematica nao é dificil e sem aplicagdes praticas. Além disso, € necessario estimular
uma maior participagao de mulheres na area. Essas acdes sdo necessarias desde o
ensino fundamental ou mesmo na pré-escola. O letramento matematico e estatistico é
um item fundamental para o desenvolvimento do Brasil e para diminuir o imenso abismo
que existe entre a qualidade da matematica brasileira em termos de pesquisa e pos-
graduacdo e os indices lamentaveis em indices internacionais como o Programa
Internacional de Avaliagcdo de Alunos (Pisa), no qual, em 2022, o Brasil ficou muito abaixo
da média dos paises da OCDE como pode ser visto documento editado pelo INEP, Notas
sobre o Brasil no Pisa 2022.

Neste sentido, o PROFMAT foi iniciativa da Sociedade Brasileira de Matematica e,
apesar de ter migrado para a nova area de Ciéncias e Humanidades para a Educacéo
Basica, ainda tera contato direto com os programas de pos-graduacgao.

Outras iniciativas que devem ser incorporadas pelos programas de Pds-graduacgao séo
as atividades voltadas para estudantes de Ensino Médio como por exemplo, olimpiadas
nacionais e internacionais, Iniciagao Cientifica Jr (ICJr), e eventos de divulgagao.
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4 CONSIDERAGCOES SOBRE A EXCELENCIA NA
AREA

Critérios de exceléncia foram objeto de analise de um GT instituido pela CAPES e
podem ser consultados na pagina da CAPES.

4.1 Critérios de Exceléncia para Programas 6e 7

A premissa basica € que os programas de exceléncia notas 6 ou 7 devem ter
desempenho equivalente ao dos centros internacionais de exceléncia na area em termos
de internacionalizagdo e lideranga. Uma condicdo necessaria de exceléncia €
solidariedade comprovada com programas nao consolidados ou com paises que
apresentam menor desenvolvimento na area e nucleagéo de novos programas no pais ou
no exterior.

Nota 6: Nivel de desempenho na formacédo de doutores, producgao intelectual e
impacto diferenciado em relagdo aos demais programas da area nota 5.

Nota 7: Nivel de desempenho na formacédo de doutores, producgao intelectual e
impacto diferenciado em relagdo aos demais programas da area nota 5 e 6.

A drea de Matematica/Probabilidade e Estatistica € intrinsecamente internacional.
Sendo assim, espera-se que 0s critérios de exceléncia para notas 6 e 7 incluam uma
grande componente de internacionalizagdo que transcende todos os niveis, incluindo a
proposta do programa, formagao, produgéo cientifica e impacto. Na Segéo 3.2 séao
listados alguns critérios nos quais a internacionalizagdo pode ser medida.

Os conceitos nos itens e quesitos da Ficha de Avaliagéo indicam as notas de 1 a 5.
Porém, dentre os programas nota 5, critérios adicionais devem ser considerados para as
notas6e 7:

e S&o elegiveis para a nota seis somente programas que ja passaram por um ciclo
de avaliagdo completo com nota cinco; enquanto, sao elegiveis para a nota sete
somente programas que ja passaram por um ciclo de avaliagdo completo com
nota seis.

e (lara distincdo dos demais programas que receberam nota cinco, e nivel de
desempenho.

e superior aos demais programas, considerando os indicadores de exceléncia de
formacéao e producgéo intelectual.

e Desempenho altamente diferenciado em relagédo aos demais programas da area
em todos 0s aspectos qualitativos considerados ao longo da avaliagéo.

e |ideranca nacional, capacidade de nucleacéao e de internacionalizagdo em niveis
superiores aos observados nos demais programas da area.
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e Todos osdocentes permanentes devem estar envolvidos com atividades de ensino
e orientacdo de alunos de graduacgéo (salvo as excegdes justificadas a depender
do tipo de Instituicdo sede do programa).

e Solidariedade com Programas néao consolidados ou com paises que apresentam
menor desenvolvimento na area e nucleagcdo de novos programas no pais ou no
exterior.

e A Comisséo deve se orientar pelo principio fundamental de que os programas de
notas 6 e 7 devem necessariamente apresentar qualidade excelente na produgéo
de discentes, egressos e docentes, ter atuagdo e reconhecimento no ambito
internacional e apresentar solidariedade a centros em desenvolvimento, aferidos
por meio dos seguintes aspectos principais:

> Qualidade e quantidade dos artigos publicados pelos docentes, discentes
e egressos do Programa em periddicos com padrdes editoriais muito
seletivos.

> Obtencédo de distingdes internacionais por membros do Programa.

> Percentagem de docentes permanentes com bolsa de pesquisa do CNPq
(PQ e DT)

> Linhas de pesquisa do Programa em temas de fronteira na pesquisa da

area.

> Participacdo de membros do Programa em comités cientificos e de
organizagao de conferéncias internacionais de destague.

> Participagdo de membros do Programa em comissdes editoriais de
revistas internacionais reconhecidas pela comunidade.

> Participagcdo em convénios internacionais: cooperagoes bilaterais e
convénios obtidos diretamente no exterior.

> QOrganizacgao de eventos internacionais pela instituicao do Programa.

\

Presenca de estudantes do exterior no Programa.

> (Capacidade para atrair estagiarios de pos-doutorado nacionais e
estrangeiros.

> Presenga regular de visitantes de grande destaque de instituigcbes
internacionais.

> Pagina eletrbnica do Programa bilingue (portugués e inglés), com as
informagdes fundamentais.

> Atuacdo de destaqgue no ambito nacional e regional na nucleacao de
programas.

> Atuacédo de destaque na solidariedade com centros em desenvolvimento.
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4.2 Exceléncia associada a identidade do PPG

Entendemos que exceléncia € um conceito que pode ser apresentado em todas as
atividades desenvolvidas pelos programas mesmo que 0S mesmos nhdo sejam notabe 7.

E importante que os PPGs busquem a exceléncia de acordo com a identidade do
programa. Além dos aspectos citados acima, € desejavel que os programas procurem
exceléncia também nas seguintes dimensdes: Impacto na Sociedade, Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel, Interdisciplinaridade e Boas Praticas. Na area MAPE temos
basicamente duas formas de realizar pesquisa e formacgéo de recursos humanos:

e Pesquisa basica motivada pela busca do avango das  fronteiras do
conhecimento cientifico, sem ter, necessariamente, uma aplicagao.

e Pesquisa aplicada no qual novas metodologias sdo desenvolvidas com o principal
objetivo de solucionar problemas em outras areas.

Os programas podem atuar exclusivamente de uma forma, mas mais comumente tem
docentes que atuam em ambas as formas, mas sempre baseados em pardmetros de
qualidade e exceléncia.
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5 EQUIDADE, REDUCAO DE ASSIMETRIAS E
DIVERSIDADE

5.1 Perspectivas de reducao de assimetrias regionais e
intrarregionais

As assimetrias regionais e intrarregionais s&o problemas com perspectivas de
solucdes a longo prazo. Uma sugestdo € que os programas mais consolidados de cada
regido tenham uma ateng&o especial com o0s programas menos consolidados, com
estratégias voltadas para o fortalecimento da pds-graduacado em instituicbes em regioes
distantes dos grandes centros de ensino e pesquisa, a fixacdo de docentes em regides
assimétricas, ampliagdo da diversidade em todos os sentidos, seja de género, raca e
deficiéncias, dentre outros. Essa atencéo passa pela criagao de projetos de cooperagéo
entre os programas, programas de visitantes de curta duragao, intercambio de docentes
e discentes nos cursos de verdo, atencédo as questdes de acesso e permanéncia,
parentalidade, etc.

5.2 Visao da area sobre mecanismos de solidariedade
(incluindo PCI)

Espera-se que os programas consolidados exercitem praticas que demonstrem o
comprometimento de tais programas com o desenvolvimento do SNPG, tais praticas
incluem a nogéo de lideranga, nucleagdo e solidariedade.

No caso da solidariedade, os Projetos de Cooperagado entre Instituicbes para
Qualificagédo de Profissionais de Nivel Superior (PCl) tém o objetivo de diminuir as
assimetrias regionais, formando novos mestres e doutores em regides fora dos centros
consolidados de ensino e pesquisa. Assim, os cursos de pds-graduagéo stricto sensu
interinstitucionais pertinentes as modalidades Mestrado (MINTER), Doutorado (DINTER)
e Turmas Fora de Sede também passam a ser denominados de PCI. Estes programas
visam "qualificar recursos humanos para atuagdo no mercado de trabalho, atender
demandas sociais, profissionais, técnicas e tecnoldgicas das organizagbes publicas ou
privadas, contribuir para o aumento da produtividade e competitividade das organizagdes
brasileiras, e promover a cooperagado entre instituicbes académicas e/ou nao
académicas."

No oferecimento de PCls, deve-se evitar a terceirizagdo da pods-graduacgédo, o
sombreamento com cursos ja existentes, e o oferecimento de um ndmero excessivo de
vagas.

A escolha dos coordenadores das IES promotoras e receptoras deve ser feita com
atencdo. Como o papel da coordenacédo nao é exclusivamente de gestdo, mas de
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acompanhamento dos discentes nas atividades académicas da turma, o coordenador na
IES proponente deve ser um docente permanente do programa, assim como O
coordenador na instituigao receptora deve ter um curriculo compativel com um docente
permanente no programa.

O quadro docente da instituicdo proponente que trabalhara no PCl deve ser formado
por docentes permanentes do programa promotor e deve ser dimensionado de forma que
a distribuicao de tarefas e a carga de trabalho do Minter e do Dinter, em concomitancia
com as atribuigbes na sede do PPGD, nao gere reflexos negativos no Programa em sua
sede. O quadro docente da IES receptora devera ter vinculo institucional com a mesma,
nao devendo conter docentes de Instituicbes terceiras. Além disso, o quantitativo de
orientagbes a cargo da equipe de docentes na sede e em outras propostas de Minter e
Dinter concomitantes n&o deve acarretar excesso de orientagbes, a relagédo
orientando/orientador ndo deve exceder 7 alunos por docente contando todos os
programas em que o docente seja permanente. Caso algum docente tenha um numero
maior de orientandos, 0 mesmo deve ser plenamente justificado.

De acordo com os objetivos do PCI, a instituicdo receptora deve ser localizada em
regides afastadas de centros consolidados em ensino e pesquisa, no territorio brasileiro
ou no exterior e estar vinculada a um dos objetivos do PCI descritos em portaria vigente.
Além disso, deve ser diferenciado dos Programas ja existentes na mesorregido evitando o
sombreamento de tematicas de pesquisa e formacgao ja consolidadas nos Programas
autorizados na mesorregiao. Estes programas devem se basear em estratégias que visam
a qualidade da formacédo do corpo discente, a capacidade de realizar pesquisa néo
somente de maneira individual, mas criando grupos de pesquisa, além de criar um
vinculo entre as IES Proponente e Receptora afora o periodo de Minter e Dinter.

A sugestdo da area é que o Minter/Dinter seja feito em duas etapas. Na primeira etapa
0 programa indutor envia ao programa induzido seus professores para formagdo dos
discentes. Na segunda etapa os alunos visitam o programa indutor para estagio de
pesquisa e elaboragdo da dissertagao/tese. Esse modelo tem a vantagem de oferecer um
ambiente académico mais consolidado aos discentes na etapa de elaboracéo do trabalho
de conclusdo de curso. Nao sédo permitidos oferecimentos em EaD, podem ser usados
recursos de videoconferéncia e outras atividades educacionais no formato remoto ou
hibrido.

As propostas devem ser elaboradas seguindo rigorosamente as regras descritas em
edital de chamamento publico.

Além do PCI, outras formas de solidariedade e nucleagao devem ser exercidas pelos
programas consolidados. Agdes e processos de sucesso devem ser compartilhados e ndo
somente ser enddgenos aos programas que alcangaram tal desempenho. Por exemplo,
organizagdo de eventos em conjunto com programas em consolidagédo, desenvolvimento
de projetos de pesquisa conjunto com pesquisadores de instituicbes distantes dos
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grandes centros de ensino e pesquisa, abertura para o desenvolvimento de ac¢les
inovadoras em termos de solidariedade e nucleacéo.

5.3 Visao da area quanto as politicas afirmativas de inclusao,

permanéncia e acessibilidade.

A fim de promover a igualdade de oportunidades e redugdo da desigualdade racial,
social de género, pessoas com deficiéncia entre outras, medidas especiais e politicas de
indugao sdo necessarias. Nao basta ter politicas de cotas, por exemplo, sem medidas de
permanéncia. Assim, a avaliagado dos programas ira considerar (i) Politicas Institucionais
as quais devem estar descritas no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) ou
documento equivalente; (ii) Politicas do Programa as quais devem estar descritas no
Regimento Interno do programa ou documento equivalente; (iii) Descricdo das Boas
Praticas em Acessibilidade as quais devem ser documentadas pelos programas.

O Comité Permanente de Acdes Estratégicas e Politicas para a Equidade de Género
com suas Interseccionalidades no &mbito da CAPES (Portaria Capes 215, de 10 de julho
de 2024) orientou procedimentos e ag¢des para aprimorar o processo de inclusdo de
pessoas diversas que devem ser guias para as Instituicdes, Programas de Pds-Graduagao
e Coordenacdes de Area. Parte das orientagdes do Comité complementam os
procedimentos de avaliagcédo, e quando pertinente, os indicadores dos Itens 1.3, 2.3, 2,4,
e do Quesito 3da Ficha de Avaliagao devem considerar as orientagdes presentes na segao
“D2” do Documento “Parametros Comuns”.
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6 ALTERACOES DOS PROGRAMAS

6.1 Visao da area sobre fusao, desmembramento e migracao.

A proliferagado de programas sem um suporte qualificado de recursos humanos € um
problema em muitas areas. Eventuais propostas de desmembramento somente serdo
recomendadas pela darea MAPE em casos excepcionais, onde se caracterize forte
consolidagéo académica dos programas desmembrados, além de beneficios inequivocos
para as partes envolvidas — sobretudo para os discentes e para o SNPG.

A expectativa de fusdes também é baixa, mas serdo apoiadas pela area, dentro de
critérios de exceléncia e quando se demonstre que o programa resultante da fusao exibira
potencial de producédo de indicadores de qualidade superiores aos dos programas de
origem.

Eventuais migracdes serdo analisadas de acordo com as especificidades.
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7 OUTRAS CONSIDERAGOES DA AREA

A area MAPE considera positiva a mudanca de paradigma que vem ocorrendo na
avaliagdo com um olhar mais qualitativo do que quantitativo, porém esta mudanca ainda
precisa ser assimilada pela comunidade.

Deve-se entender que o produto da pos-graduacao € o egresso e a qualidade de um
programa € medida exclusivamente pela qualidade do egresso. Devido a dificuldade de se
medir esta qualidade diretamente, outras medidas e informagfes sédo utilizadas como
proxies para este fim. Assim, é necessario que 0s programas sistematizem a coleta de
informacdes dos egressos. Certamente este trabalho ndo pode ser concentrado somente
no coordenador e deve ser realizado pelo colegiado, é papel do orientador e do programa
em manter contato com o0s egressos do programa, seja na permanéncia nos grupos de
pesquisa, em reunides de egressos do programa, em participagdo em encontros da pos-
graduacéo.

Documentos complementares podem ser encontrados nos diversos relatdrios dos
Grupos de Trabalho implementados pela CAPES.
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